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TEMPERATURSPRICKOR I BETONGKONSTRUKTIONER.
HANDBOK MED DIAGRAM FOR SPRICKRISKBEDOMNING
INKLUSIVE ATGARDER FOR NAGRA VANLIGA TYPFALL

Del E. Temperaturdiagram for fallet vigg pa platta

Forord

Denna rapport dr framtagen i ett SBUF-projekt med Kjell Wallin, Peab som projektledare.
Projektet har genomforts i ndra samarbete mellan Peab Sverige AB och Lulea tekniska
universitet. Arbetet har inneburit att ett stort antal datorberékningar har genomforts for
bestdamning av temperaturer for typfallet vagg-péa-platta. Ett Excel-ark bendmnt CraX1 har
utvecklats for att berdkna sprickrisker baserade pa dessa temperaturer. Excel-arket har i ett
antal kontrollpunkter kalibrerats mot resultat berdknade med datorprogrammet ConTeSt Pro.
Excel-arket CraX1 tillsammans med redovisade temperaturdiagram bildar berdkningsmetoden
CraX1 — Handboksmetoden.

Del E innehéller de framtagna temperaturdiagrammen for fallet vigg-pa-platta. Temperaturen
redovisas for de tre situationerna: 1) Utan atgirder, 2) Kylning av vidggen och 3) Varmning av
plattan. Detta utgor ett komplett underlag for att med hjélp av Excel-arket Crax1 genomfora
en sprickriskbedomning for fallet vigg-pa-platta och i forkommande fall bedoma
omfattningen av erforderliga sprickbegrinsande atgérder.

Det studerade typfallet avser saledes en nygjuten betongvigg pé en tidigare gjuten
betongplatta, och randvillkoren for den sammansatta konstruktionen vagg-pé-platta beskrivs
med begreppen fti translation och fri rotation. Den sprickrisk som studeras ér genomgaende
sprickor i1 viggen efter att viggens temperaturmaximum uppnatts, dvs det som brukar
bendmnas genomgéende sprickor under kontraktionsfasen.

Vi tror att CraX1-Handboksmetoden har en funktion att fylla i samband med projektering,
produktionsplanering, utférande och uppfoljning av betongkonstruktioner. De foreslagna
atgirderna &r styrda till vissa typbeteenden, men vi tror att dessa begriansningar ska vara till
hjélp vid den praktiska utformningen av betonggjutningen och den efterfoljande
hirdningsstyrningen.

Vi hoppas att den redovisade metodiken ska uppfattas som attraktiv att anvinda, och att den
déarfor kommer till nytta for olika aktdrer inom betongbyggandet. Vid tillimpning av CraX1 —
Handboksmetoden géller dock att alla slutsatser och andra konsekvenser av genomforda
berdkningar helt sker under anvidndarens ansvar.

Delen D ger bakgrund och beskrivning av det valda typfallet vigg-pé-platta samt beskrivning
av villkoren kring de sprickbegriansande atgirder som studeras. I delen E redovisas de
diagram, figurer och tabeller som behovs for att genomfora sprickriskanalyser med Excel-
arket CraXI.

Forutom SBUF, Peab och Lulea tekniska universitet har ett stort antal foretag gett ekonomiskt
bidrag till projektet enligt foljande: Betongindustri, Bloco, Bloms Ingenjorsbyra, Cementa,
Centerl6f och Holmberg, ELU Konsult, Jacobsson och Widmark, Fardig Betong, KFS
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Anlédggningskonstruktorer, Scandiaconsult, Swerock, Tyréns Byggkonsult, VBB och
Visterbottens Byggbetong. Ett stort tack riktas till projektets samtliga bidragsgivare.

Projektet har haft en referensgrupp bestdende av foljande personer:

Katarina Kieski, Banverket Jan Olofsson, Skanska Teknik

Bjorn Bodin, Bloco Ky®dsti Tuutti, Skanska Teknik

Hans Janing, Bloms Ingenjorsbyra Tom Ekman, Swerock

Arne Retelius, Cementa Christer Carlsson, Tyréns Byggkonsult
Bengt Andersson, Centerlof & Holmberg Anna Jacobsson, Tyréns Byggkonsult
Stig Bernander, Congeo Bo Westerberg, Tyréns Byggkonsult

Ali Farhang, ELU Konsult Jesper Niland, VBB Anldggning

Bengt Lysedal, ELU Konsult Robert Ronnebrant, Vigverket

Tomas Kutti, Fardig Betong Ken Ryberg, Vigverket

Ola Johansson, Firdig Betong Thomas Osterberg, Vigverket Produktion
Hékan Bond, Jacobsson & Widmark Volmar Karlsson. Visterbottens Byggbetong

Hans Klingenberg, KFS Anl. Konstr.
Jan Byfors, NCC

Bengt Strom, NCC

Mikael Hallgren, Scandiaconsult

Under 2001 och 2002 har férhandsupplaga respektive remissupplaga av handboken tryckts i
ett begrinsat antal.

Stockholm och Luleé, oktober 2003

Jan-Erik Jonasson Kjell Wallin Mats Emborg Annika Gram
Iad Saleh Martin Nilsson Marten Larson Hans Hedlund
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Tvarsnitt utan atgarder

Kapitel E1 — Diagram over hdgsta medeltem-
peraturen for ett vaggtvar snitt utan atgarder

med dver gngstalet mot luft lika med 5 W/m?2K

Beteckningar och begrepp anvandai avsnitt E1, seédven figurer pasid E1:2

Végg 400 m

Overgéngstalet 5 W/m2K

Cemenhalt 340 kg/m3

betecknar en vagg med bredd (B, 4g¢) =400 mm.
Ovriga angiva bredder & 600, 800 1000, 1200, 1400 respektive 1800 mm.

avser varmedvergangstal et fran betongytan till omgivande luft vid anvand-
ning av 22 mm tréform och med |t blast (vindhastighet ca5 m/s). Redovis-
ning av maximala medeltemperaturer for andra 6vergangstal, se vidare av-
snitt E4.

avser betongens cementhalt. Ovriga angivna cementhalter & 360, 380, 400,
420 respektive 440 kg/ mS.

avser den maximala medeltemperaturen for ett vaggtvarsnitt beréknat for
endimensionellt vérmefldde vinkelrét mot véggens yta.

avser betongmassans temperatur "fardig i formen" efter transport, évrig
hantering och bearbetning av betongen.

avser luftens temperatur beskriven som dygnsmedelvérde.

El: 1



Tvarsnitt utan atgarder
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Fig. E1.3 Lufttemperatur avser dygnsmedelvardet
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Tvarsnitt utan atgarder
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Tvarsnitt utan atgarder
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Tvarsnitt utan atgarder
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Tvarsnitt utan atgarder
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Tvarsnitt utan atgarder
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Tvarsnitt utan atgarder
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Tvarsnitt utan atgarder

Diagram Over betong-, vatten-, och lufttemperaturer panagraorter i Sverige

Tabell E1.1: Forteckning av figurer visande betong-, vatten- och lufttemperaturer for nagra orter i Sverige

Figur Ort

E1.4 Goteborg, medel®
E1l5 Stockholm, &r 2000
E1.6 Stensele,normal?
E1.7 Falun, normal?
E1.8 Jonkoping, normal?
E1.9 Luled, normal?
E1.10 Stockholm, normal?
E1.11 Malmé, normal?

1. Enligt uppgifter i Betonghandboken - Arbetsutférande, 1982
2. Ortens medeltemperatur enligt SMHI:s referensnormaler for
tiden 1961-90.

Gotebor g, medeltemperatur
25

Betongens "naturligt”

mojliga temperatur

20 | o SRR N oty nes USRS SRR SO SPPOS
— — — — Omgivningens temperatur . ; : . . : :

154—--— Vattnets temperatur

10 foneones b S AN S S N
5 1 ' e I N
. y/ - T\\ : \.
Tt~ -7 " I Sa
0 Y e e T~
e
ST R N S S - S S S S S S
-15
Jan Feb Mars April Maj Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dec

Fig. E1.4 Diagrammet visar luftens medeltemperatur i Goteborg. Den genomsnittliga vattentemperaturen & maétt i Géta
Alv och betongens temperatur & den forvantade leveranstemperaturen under rédande férhéllanden enligt
Betonghandbok - Arbetsutforande, andra upplagan, 1982.
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Tvarsnitt utan atgarder

Stockholm &r 2000, uppmatt temper atur
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Fig. E1.5 Den heldragna kurvan & den uppmétta betongtemperaturen pa Swerocks samtliga fabriker i Stockholm &r
2000. Hér sestydligt att varmvatten tillsatts pa pa hostkanten fran och med oktober och pé vérkanten till och med mitten
av april.

Stensele, normal

25
Betongens "naturligt”
20 | mojliga temperatur e
= = = = Omgivningens temperatur
15{ — - - — Vattnets temperatur - - - ------ T L ey U
10- : :
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: // \\i
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Fig. E1.6 Har ses betongtemperaturens arstidsvariation for Stensele beroende av vatten- och utomhustemperaturen.
Omgivningstemperaturens maximum intrader i mitten av ret, och vattentemperaturen har sitt hogsta vérde nagot senare
paaret. Betongtemperaturen beror av bada dessatemeraturer och ligger alltid hdgre 4n dessa med ett htgstavarde mellan

omgivningstemperaturens och vattnets maximala lége.
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Tvarsnitt utan atgarder

Falun, normal

25
Betongens "naturligt”
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= = =— = Omgivningens temperatur '
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Fig. E1.7 Har ses betongtemperaturens arstidsvariation fér Falun beroende av vatten- och utomhustemperaturen.
Omgivningstemperaturens maximum intrader i mitten av aret, och vattentemperaturen har sitt hogsta vérde nagot senare
paaret. Betongtemperaturen beror av bada dessatemeraturer och ligger alltid hogre an dessamed ett hogsta véarde mellan

omgivningstemperaturens och vattnets maximala lége.

Jonk6ping, normal
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20 | mojliga temperatur

= — — = Omgivningens temperaturf
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Fig. E1.8 Har ses betongtemperaturens arstidsvariation for Jonkoping beroende av vatten- och utomhustemperaturen.
Omgivningstemperaturens maximum intrader i mitten av aret, och vattentemperaturen har sitt hogsta véarde nagot senare
paaret. Betongtemperaturen beror av bada dessatemeraturer och ligger alltid hogre an dessa med ett hogsta varde mellan

omgivningstemperaturens och vattnets maximalaléage.
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Tvarsnitt utan atgarder

Luled, normal:
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Fig. E1.9 Har ses betongtemperaturens arstidsvariation for Luled beroende av vatten- och utomhustemperaturen.
Omgivningstemperaturens maximum intrader i mitten av aret, och vattentemperaturen har sitt hogsta véarde nagot senare
paéret. Betongtemperaturen beror av bada dessatemeraturer och ligger altid htgre &n dessamed ett htgsta varde mellan

omgivningstemperaturens och vattnets maximalaléage.

Stockholm, normal:
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20 - mojliga temperatur
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154 — - - — Vattnets temperatur
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Fig. E1.10 Har ses betongtemperaturens arstidsvariation for Stockholm beroende av vatten- och utomhustemperaturen.
Omgivningstemperaturens maximum intrader i mitten av aret, och vattentemperaturen har sitt hogsta vérde nagot senare
pa aret. Betongtemperaturen beror av bada dessatemeraturer och ligger alltid hdgre 4n dessa med ett htgstavarde mellan

omgivningstemperaturens och vattnets maximala lége.
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Tvarsnitt utan atgarder

Malm®, normal

25
Betongens "naturligt" . . . . .
mojliga temperatur : : : : : : : :
20 + _J_g peratl. .. R P — o ottt P R AR
= — — = Omgivningens temperatur : ' ' ) ' ' '
15 4 — - - — Vattnets temperatur. . . IR S el S o U SR SR
10 Lot s 5
- — . ~
: : 27 e
S I T D e SRR REEEEE R N
N N ~
' v~ «
. ,/./ S .
0 ,n-_._.:—_.f ..... e O O S SO T O S
S
01 0 e S
-15
Jan Feb Mars April Maj Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dec

Fig. E1.11 H&r ses betongtemperaturens arstidsvariation for Malmo beroende av vatten- och utomhustemperaturen.
Omgivningstemperaturens maximum intrader i mitten av aret, och vattentemperaturen har sitt hogsta véarde nagot senare
paaret. Betongtemperaturen beror av bada dessatemeraturer och ligger alltid hogre an dessa med ett hogsta varde mellan

omgivningstemperaturens och vattnets maximalaléage.
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Kylda tvérsnitt

Kapitel E2 — Diagram over hogsta medeltem-
peraturen med olika Kylrorsalternativ for
vaggtvirsnitt med overgangstalet mot luft lika

med 5 W/m’K

Beteckningar och begrepp anviinda i avsnitt E2, se dven figurer pa sid E2:2

Vigg 400 mm

Overgangstalet 5 W/m°K

Overgangstal for kylror

Kyltemperatur 5 °C

s-avstdnd 400 mm

Kylrorsplacering A

Kylrérsplacering B

Tmax

betecknar en vigg med bredd (Bysge) = 400 mm. Ovriga angivna
bredder dr 600, 800 1000, 1200, 1400 respektive 1800 mm.

avser varmeodvergéangstalet fran betongytan till omgivande luft vid
anvindning av 22 mm trdform och med létt bldst (vindhastighet ca
5 m/s).

avser varmeodvergangstalet fran betongen via kylroret till
kylvattnet. Siffervirdet 80 W/m°K avser ett plastror med ca 30 mm
diameter, och vardet 900 W/m?K avser ett stalror med 25 mm
diameter.

avser kylvattensystemets medeltemperatur. Ovriga studerade
kylvattentemperaturer ér 12 och 20 °C.

avser centrum-centrum-avstand for kylroren, se figurerna pé
sidorna E2:3 — 7. Ovriga studerade s-avstand &r 500 och 600 mm.

avser kylrér som kan monteras pé befintlig armering, se figurerna
pa sidorna E2:3 — 7.

avser kylror med sérskild iordningstélld montering, se figurerna pa
sidorna E2:3 — 7.

avser den maximala medeltemperaturen for en vaggs
betongtvarsnitt med hdnsyn tagen till bortférandet av virme i
kylréren. Berdkningen dr genomford for betong med cementhalten
400 kg/m®, och en mer beskrivande beteckning ér Ty,™. (skrivs om
i Frame) Motsvarande maximala medeltemperatur utan kylning
méste ocksa gilla for cementhalten 400 kg/m’, vilket avlises fran
sidan E1:6 och hir betecknas T (skrivs om i Frame). Den
aktuella kylsinsatsen beskrivs nu med Tonax™" - Tkylref , och denna

kylinsats anses vara representativ dven for andra cementhalter &n
400 kg/m’.
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Kyldatvérsnitt

ngut

avser betongmassans temperatur "férdig i formen" efter transport, vrig

hantering och bearbetning av betongen.

TI uft

= omrade for
berakning av Tmegel

avser luftens temperatur beskriven som dygnsmedelvérde.

22 mm traform

Fig. E2.1 Vertikalt snitt i vaggen med markering av omradet for berakning av medeltemperaturen vid Kylning.

Bvagg

meedel

a) Temperaturen langs en linje

som korsar tva kylror

ref

r Tmax

,’O‘ ref

/ K\T\’_Tkyl
DU Utan atgard
Kylning
Tgiut
Kylperiod Tid
v
7 7

b) Temperatur-tid-forlopp

Fig. E2.2 lllustration av betongtemperaturer. Referenstemperaturernai delfigur b avser berékningar for cementhalten
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Dessa sidor finns i oreducerad form i den tryckta versionen av del D,
som kan bestéllas fran CBI via kjell.wallin@cbi.se
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Dessa sidor finns i oreducerad form i den tryckta versionen av del D,
som kan bestéllas fran CBI via kjell.wallin@cbi.se
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Virmda plattor

Kapitel E3 — Diagram over medeltempera-
turen for plattor med ingjutna virmekablar

Beteckningar och begrepp anvénda i avsnitt E3, se dven figurer pa sid E3:2

Plattjocklek 400 mm

Lufttemperaturen -15°C

Isolerat/Oisolerat

Underkant

Betongtickning

Tplatta

betecknar en platta med hojden (Hpiara) = 400 mm. Ovriga angivna
plattjocklekar dr 600, 800, 1000, 1200 respektive 1400 mm.

avser luftens temperatur uttryckt som dygnsmedelvirde. Ovriga
angivna lufttemperaturer ar -10°C, -5°C, 0°C, 5°C, 10°C, 15°C
respektive 20°C.

beskriver om berdkningen har utforts med eller utan markisolering
mellan plattan och marken.

avser placering av varmekablar i plattans underkant. For andra
kabelplaceringar anvédnds beteckningarna under- och 6verkant, 1/3
punkt respektive 1-2-3, se vidare skissen dver studerade
kabelplaceringar pé sid E3:2.

avser tickning med hogvardig isolering av betongens dveryta
under hela tiden som viarmekablarna dr paslagna, vilket omfattar
erforderlig forvarmningstid samt att virmekablarna ar paslagna
mellan 18 och 24 timmar efter gjutstart for viggen. Ddrefter maste
tackningen tas bort for att plattan ska svalna och ddrmed krympa
tillrackligt snabbt. I berdkningarna har tdckningen under
viarmningsfasen beskrivits med dvergangstalet 3 W/m?*°C.
Overgangstal for nagra vanliga tickmaterial redovisas i tabell
E3.1.

avser medeltemperaturen for plattan.

Tabell E3.1: Virmeovergangstal fran betongytan till luft for ndgra vanliga tdckmaterial

Tackmaterial 1 m/s 2 m/s 3 m/s S5m/s 8 m/s 10m/s |15 m/s
Fri yta 9.4 13.1 16.9 253 35.7 42.0 55.8
Presenning 7.2 9.3 11 14.1 16.9 18.1 20.3
10 mm expanderad 2.6 2.8 3.0 32 33 33 34
Isolerad presenning 2.6 2.8 3.0 3.2 33 33 34
20 mm cellplast _ 15 1.6 1.6 1.7 1.7 1.7 1.7
40 mm cellplast 0.8 0.8 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
50 mm cellplast 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7
80 mm cellplast 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
100 mm cellplast 0.3 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
120 mm cellplast 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
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Varmda plattor

400mm:
Kablar i underkant # Kablar i under- och dverkant
Ms-avsténd varmekablar i
g
600mm:
Kablar i underkant % Kablar i under- och dverkant
X
o
3
800mm:
Kablar i 1/3-punkter ‘ Kablar i under- och dverkant
X
o
&
1000mm:
Kablar i 1/3-punkter i Kablar i under- och dverkant
X
8
3
1200mm:
Kablar i 1/3-punkter % Kablar i under- och dverkant, mitten (1-2-3)
Y
8
3
1400mm:
Kablar i 1/3-punkter ‘ Kablar i under- och dverkant, mitten (1-2-3)
Y
8
3

E3: 2



Varmda plattor

——- Isolerat Plattjocklek 400 mm

—— Oisolerat L ufttemperatur -15 °C
Tojattee °C Underkant s300 Thaw “C Under- och 6verkant s300
20 40
* i //I
15 =
- 30 // | |
7 ! | \
10 , \ I 25 7 /‘4’ \
—
L) . .
5 1// /“’ \I‘ 20 //( |\ \
/ \ \\ \\ 15 // \ !
o L /1 \ \ 10 /o \\. \\
\ Voo
AR Y T
5 ! ‘% ‘\ \\ 0 /Il \\ \ \\
.10 'l/ < \ \ > o 5 /’ Q %
/ N - ;:__\;: _ 10 il N ~ \\&\\T\
-15 . N N Sy |
-20 -20
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
T °C Underkant s400 Thaw “C  Under- och 6verkant s400
10 — 30
_ - - L — 1
2\ \ 25 ne g
5 S| % 2o
7 \ \ | 15 / \
0 / \ | / \\ \
/ \\‘ \ 10 hd \ \ \
Lo
NN BV T
\ \ \\ / \ \
/ W o 1fy \
w0 ] . &\11 ~ 5 /i O\
N —— b 1 \ \
/ \\\:::=:—:;;==== { \ \\bk\\
-15 10 ] N ~ ~ _‘t?=
-15 S P Sl st
-20 -20
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
Tyt C Underkant s500 Toaw “C Under- och éverkant s500
10 30
25
5 i T
~ 20 =
-7 —

. T \ 15 //1./

— —

\ V2 {
7 \ \ —|
/ \ \ 10 /’ /“r
/ \
5 y \ \ 5 f \\ \ \
! \ \ \ \ \\ \ \\
/ \ 0
/
a0 -/ \\\\\\ T / / \ \ \
/ N N\ ‘\\:‘:s 5 i
/ ~_ \\\ \\5_ \\ \\\ —
—_—— TS 10 / N T ~— ~
- N N — r——
-15 / RPN T e
-15
-20 -20
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h

E3: 3



Varmda plattor

C

plattar Underkant s300
20
~ 1
1
15 2w !
7 |
| |
10 ,/l /ﬁ’ﬂl
7/
/ Lo
/\ | |
s \ \ |
\ \
/i \ \
/ \ \
L \ \ \\
/ \
s 1 VNN
I AN \vk\:\_
! S N ST
a0 A s e S

0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480

Tid, h
T C Underkant s400
20
15
- 1
T
10 , t \
\ —\
/
/ | \
5 74l /r'\ \
/ \ \ \
/ \ \
0 / \ \ \
/ 2
s I \ \\
/ N
0 ~—_‘=======.

0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480

Tid, h
Toaw © Underkant s500
10 — 1
o
/ 4 | ‘\
/
s ,f\r%\
/’/ \ \
|
|
\ \
o ! K\ \ \
; \
/ \ \
!
/ \ "N \\
-5 l \
I NN ————
/ S~ :. e
-10

0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480

Tid, h

——- |solerat
—— QOisolerat

Plattjocklek 400 mm
L ufttemperatur -10 °C

Thaw “C Under- och 6verkant s300

50

45

40 =7
P

35 Z

30 /
\ ]

T
W

25

20

\

W\

~
~
~N

15

w0l /o

N NN
s |
-10 . B e i i B

0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480

Tid, h
Toaw °C Under- och dverkant s400
40
35
30 i
PAE
25 7 ‘| |
| |
20 7 /\
Y
7ok
\ \ \\
10 \ ! \
\ ‘
S \ \ \
0 4/ \\\ \\ \\
5 / \\ A \\“ T~
I . S———————
10 ‘ -~ —‘— —_ ‘_—.==~-_=.,=.‘-‘

0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480

Tid, h
Toaw “C Under- och éverkant s500
30
25 4
/’r/’
20 Vil |
/ | |
15 ; L—1
\
/ /‘//E |
A
\
e oA\ !
v \
Ao\ N
o X \\
\
ll \\ A ~
5 1 \ ~ -
| \\\ \,:*?_S:
.10 i _—_’--.-".-‘-—'

0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480

Tid, h

E3: 4



Varmda plattor

——- Isolerat Plattjocklek 400 mm
—— Oisolerat L ufttemperatur -5 °C
Toatw C Underkant s300 Toatw “C Under- och 6verkant s300
30 50
45 e
25 P
- - N // i Il \
\ |
20 e |\ \\ zz ) \ /\‘
15 A /f, | ”s /) /\J\\’ \
o ;l

\‘\ \\ 20 I/\ \
1/ \\ \ \ 78\

—
-

/ \ \ 15 / \
s \ \ \ " / \ A\
\ A\
o +{f N \\ < 5 \ \\ \
! \\\\‘s‘v\l_\\‘Ft 0 / \‘ N\
s T f' S
5 R it S ey
-10 -10 T
0 48 96 144 102 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
Toaw “C Underkant s400 Toae “C Under- och 6verkant s400
20 40
/// 35 P
s Ry 30 A
/ \ / N )
\ \\ , | |
/ 1 25 \ |
10 7 Ui \ //\ /\"\// '\
/ (\/ \ \ 20 / \ \
an yall
5 4 \ \ 15 A \ \\
\ \ \ / \\ \ \
\ 10 \ \
0 ! \ \\‘ / \\\ \
! N\ \ N T 5 \
! DR e — / U
~— L S =S === 0 e
5 | N \\_\ \\\ — |
5 —_—— L T = e e .
-10 -10
0 48 96 144 102 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
Toaw C Underkant s500 Tha “C Under- och éverkant s500
20 30
//
25 C
15 // \ |
e 20 / \\ /\\
% \
0 \ /)
. //\ \ /\\ 15 / | /‘T\ \\
SR
\ \
5 - /X\/\ \\ 10 / / ! \ \
JAR R AR
\
\ . Lo\
o // \\ \\ / \\ \ \\
AR St &
) Rt Sy DN e f N T
5 fa S e S s B pp——
-10 -10
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h

E3: 5



Varmda plattor

——- |solerat
—— QOisolerat

Thate C Underkant s300
30
25 At =
/i) |
/ | |
20 \ |
/ ]
/ \ | 1 \\
15 // | /r\‘, |
\ \
/ / \ \
10 / \ \ \
/ \ \ \
! \ \ \
5 | \ \ AN
\\ \\ \\ ~—
\\\;:‘s::
0 ‘ T e
0 48 96 144 102 240 288 336 384 432 480
Tid, h
Toiaa *C Underkant s400
30
25
20 o o
Ve | |
s/ \ \
15 \
/ | \
7 — 1\
/ \‘ \ \
10 / \ \
/ \ \ \
/ / \ \ \
5 {4 \ \
/ A\
\\‘\_\\::\
o \‘— e A —
0 48 96 144 102 240 288 336 384 432 480
Tid, h
Tt C Underkant s500
20
-~ - -
|
15 // | ||
/ \ |
| |
// | L1
10 il \\
/ \
/ / \ \
/ \ \
5 ! \ \
| \K\ \\
N \\‘N::
o “ ;-.—:.=‘.—-—=-=.-

0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480

Tid, h

Plattjocklek 400 mm
L ufttemperatur O °C

Thaw “C Under- och 6verkant s300

50
P ~
45 y 4 }
/) |
40 % | {
35 / \\ \|
/0 "
30 yau— A !
/o \ T
25 \ \ !

2N\
/AR

l} \ \ |
l/ \ \

10 \

\ \
5 N S
e B —
. S
0 48 96

144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h
Thaw “C  Under- och 6verkant s400

40

— -1
e
35 | |
4 |
/ |

30 ! |
/ | |
- /4 | \\

/I
/A /ﬁ \
20 \ \
VA

\
15 l/ \\ { \
10 / \ \ \

\
[N\
5 \Y

\

\
\\\ﬁ\\\\\
=~ == =S

0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480

Tid, h
Toaw “C Under- och éverkant s500

40

35

30

25 /

)

20 !

7
|
|
\
|
7 T
/‘/\\ \
15 /1

—

—
—
—

10

e
//

—

\ N— N ——

N T
—_—

0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480

Tid, h

E3: 6



Varmda plattor

——- Isolerat Plattjocklek 400 mm
—— Oisolerat L ufttemperatur 5 °C
Tojattee °C Underkant s300 Thaw “C Under- och 6verkant s300
40 60
55
35 _ -
50 s
-1 L7 |
30 45
-7 / | \
v \ \ 40 / } \
25 \ /) \
7 | 35 )
\ /0 i
- SV . el \.
’ \ \ / N \ v \\
/ ( \\ \ s |t/ \ \
\ \
By \ \ \ 20 // \ \ \ \ \\
10 I:/ l \\\\ \ 15 I/ \\\ \\
D N o f N R AN
5 e —————— T
5 B
0 0 L T 1
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
T °C Underkant s400 Thaw “C  Under- och 6verkant s400
30 50
45
25 = bt _ _ -
/‘ l 40 ‘ l
Vs Ve
. 7 l‘ ! 35 7 \\ |
1 \
// \\ \— \ 30 // | i)
/ /ﬁ \ | \
15 \ \ \ 25 / ‘//Yr \
/ \ / (\ \ \‘
/ \\ A 20 1y / \ \ \
10 44, / \ \ \ \\
/ N 54 SR
S — T
\‘\\\_ >~ ?\'__‘ ——— 10 /
5 P i e s e
5 g ey
0 0
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
Tyt C Underkant s500 Toaw “C Under- och éverkant s500
30 40
25 35 5 p
30 d | \
= s \ |
ne \ / \ \
20 \
YR N /i \ ~ \
\ /
15 5 U e b 20 A\ \ \
/ \ \ / / \ \
/ / \ \ ! \ \ \
10 LS. \ \\ \ 5 / & \\ \
\ l/ \ \
/N . N
5 R e | \} N TS
5 i =y ——ag—|
0 0
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480

Tid, h Tid, h

E3: 7



Varmda plattor

Toatar °C Underkant s300
40
35 T
L A

| |

30 \\ ‘\

/ \ |
/ 1

25 / L |

/
20 /

~

-

—NEE=K
/// \\

% AN
/ \ \
\
15 44 \ \
N
10 ‘ ——————
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h
Thaw °C Underkant s400
40
35
30
//
-7\ \
Ve \ \
25 /\ ‘\ \
/ —\
;)
20 ‘//ﬁ \\
// K\\ \
/
15 // \ \\\ \
/ \\
\E\_\ \\\\_ —
10 . — ; : —
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h
Toaw © Underkant s500
30
2 1
4 |
7 |
/ | !
/3 \ |
20 y \ \
\ \ \
/ \
/ / \ v\
/ \ AN
15 J \
N
/ \
N
10 . . . ke
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480

Tid, h

——- Isolerat

Plattjocklek 400 mm

—— Oisolerat L ufttemperatur 10 °C

Thaw “C Under- och 6verkant s300

60
55 i =
50 ,/ | |
| |
45 / t |
/1 | |
40 1\ \
el \
35 A | |
AN
30 ! \ 1 \
2 /l \\ \ \ \\
L\
20 I/ \ \ \
\
o \ AN
10 \§§;§::

0

48

96 144 192 240 288 336 384 432 480

Tid, h

Thaw “C  Under- och 6verkant s400

50
///
45 4 |
/) |
40 7 ) |
\ |
35 // \ y ‘.\
\
30 / \//P; \
A0\
» // \ \
J \ \ \
/ \ \ \
20 4 \ \ \
AN
15
\
10 : e i—— = =
0 48

96 144 192 240 288 336 384 432 480

Tid, h

Toaw “C Under- och éverkant s500

50
45
40 ==
7 r
35 / \\ \\
| |
30 // \ 1
/o \ \
25 \ \ \
0 |/ \ \ \
/ \ \ \
l/ \ \ \
15 X N\ \
P —_—— |
10 T T = T -
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h

E3: 8



Varmda plattor

——- Isolerat Plattjocklek 400 mm

—— Oisolerat L ufttemperatur 15 °C
Tpjata °C Underkant s300 Toaw “C Under- och 6verkant s300
50 70
65
45 60 P A
40 = 55 7 \
Al / | \
-7 \‘ 50 / { |
* 4 ‘\ 45 ,/ Lo
30 // \ \ \ /fr \

\

\
\ \ RN AN b
) , /(\/TK‘ \ s / /ﬁ\ \ \\,
//\‘\ N\ o |/ AR \\\
20 /// \ \\ \ 25 l/ \\ \ \

\
\\n

A { U\
SN — N \ X
15 S i: N e et M
10 T T T T T T T T T T 10
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
T °C Underkant s400 Thaw “C  Under- och 6verkant s400
40 60
55
35 = -
- 50 ~
7| \ -z \
R 45 Lidny
30 }
//\ ! \ 40 /\ \' !
\ /7 [ |
/ \ )\ \
25 LTV \\ 35 /o /\/\: \\
;A S
[ ( N\ 0 1y /! \ vl
o 11/ N\ /W L\
25
/N AN
A\ Ny, et 20 < N\, .
15 = \ ‘\\\\\\\
15 S ———
10 T T T T T T T T T T 10
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
Tyt C Underkant s500 Toaw “C Under- och éverkant s500
40 50
45 ~
35 _ /l/ l
40 > | |
/// \
30
s 35 /

—_

\
/ ! /\)' !
»s // \ \ \ % el \

\ \
\ AR
/ \ \ \ 25 J \ \ \
20 /'I \ \ / \\ \
\ \
\\ \ ~ 20
——

\
\
NN S N AN
15 —_— — T |
15 e —_——
10 T T T T T T T T T T 10

0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h

E3: 9



Varmda plattor

——- Isolerat Plattjocklek 400 mm

—— Oisolerat L ufttemperatur 20 °C
Tpjata °C Underkant s300 Toaw “C Under- och 6verkant s300
50 70
65 =
45 e o . '|
- | / |
40 /- { 55 /

\ % /)
35 4

|
\
! \
\ /Y\’ \ 45
30 / \ 40 et

~

A}
//:&-———"' A

// &\ \ &\
35 \
% \ \ \\ 30 /V \\\ \\ \\

/"
/

2 N S S »s / \\ \\\ -
20 — > \\\\A_\\
15
15
10 T T T T T T T T T T 10
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
Toata °C Underkant s400 Toaw °C Under- och dverkant s400
40 — 60
- - -
7000 \ 55 ~
7
35 7 \| \ 50 7 ‘: \
\ | |
/A | | y | |
0 / \ 4\/\:/ \‘ 45 7 \ \ - \
\ \ / \ /(‘,
/ A \ \ \ “0 \ \\
/// \ \ \ / ﬁ\/ \ \ \
25 - \ \ 35 \
/ NN 7\ W\
\ N a0 4/ / \ \ \
s T e / \ \
20 S T e 25 \ N
N
15 20
15
10 T T T T T T T T T T 10
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
Tt °C Underkant s500 Toaw “C Under- och 6verkant s500
40 60
55
35 \/ - 5
e | | 5 -
7\ \ ! 45 <\ |
30 7N \ \ 4 \ |

\ — 1\ 20 //‘. | \
\ —
NN S
/ \ T\ \ \
\\\ \ \ 30 // \ \\ \
20 — —— - ) \\ \

~

20 \\ \\é\\\\
15
15
10 R T T T S R T AT EE I 10
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h

E3: 10



Varmda plattor

——- |solerat Plattjocklek 600 mm

—— Oisolerat L ufttemperatur -15 °C
Tojattee °C Underkant s300 Thaw “C Under- och 6verkant s300
20 40
35
15 -~
A 30 P
10 ) 25 4 \
//\/%\ 7\ \
5 s \ * ! /F \
\ \ 15 \
CRT 2GR\
0 i 3 \ 10 A X \
N\ SV SR\
: \ AN
/ \ N \\\ 0 f \ \ \
.10 ,l/ N \L\ \\ P— 5 / / N\ M \
/ S~ o< T—— . / \}\\:\\ ~—
e —|=== -1 S
-15 ! R ) L
-15
-20 T T T T T T T T T T -20
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
T °C Underkant s400 Thaw “C  Under- och 6verkant s400
10 30
» - “\ 25
5 c -~
4| 20 S|

/
\
0 ///K \ 15 v
el \ \
/ / \ \ 10
5 l/ \ \ N\

AN
/’_/-"’\

N

\ » \ 5 \ \ \
/ ﬁ\~\\\}\ \ \ \
EE T NNy N, V7R AN
10 < N — | / "\ N
/ ~d S~ \?\ 5 / A\ N
/ —— e / \F\QQ\Q\\\\\
-10 R e ——
-15 / e T ]
-15
-20 T T T T T T T T T T -20
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
Tt °C Underkant s500 Toaw “C Under- och 6verkant s500
10 20
-~
15
5 // \
/// 10 l—
27— 7 \
0 ‘//r \ //x M
/N 2 \
_ 7\ \ / \ \
5 7 \\ D\ \ 0 / / \\ \
\
\\ \ /
o // < \\\\\ 5 / \\ N N \
i ~ N ~——— / N ~— ~_
// Sl 20 -/ N < -~ —
/ S — I I==
-15 = =
-15
-20 T T T T T T T T T T -20
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h

E3: 11



Varmda plattor

Thate C Underkant s300
20
_ ~
15
A0
7\ \
10 / \ \
/ \
/ ///v \\
5 /’ \
\ \
\

0 / \\
/
l/ \

1"/

ff

-
~—— — |

1t

-

|

-

NG
——

-10
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480

Tid, h
Toiaa *C Underkant s400
20
15
~ ~
10 . i
4 \
/ —1
5 P \
\ \
/ \
7\ \ \
NON
AN
5 // \\ \ ~—
/ N N \‘Ni\:
/ S~ ~\_:‘ —~a i~
10 ‘ -
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h
Toiaa “C Underkant s500
10
//
\
q
5 , // \ ‘\
\
\\ \
f \
0 7 \ \
SN
/ \ \ R \
5 // \ \ \\
/ N \\.\\'\&\:
! Sl S~
/ -~ = = =\=
-10

0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480

Tid, h

——- |solerat
—— QOisolerat

Plattjocklek 600 mm
L ufttemperatur -10 °C

Thaw “C Under- och 6verkant s300

40
35 >
7 |
30 1 X
/i |
25 / \ \
2 {1 |\
A7 0
/
15 1/ \

10 \ \\\ \\\
(i \ \

.y N

e

Ay

l N\
, N N X
5
! N — \\\%::_
10 : bl B
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h
Thaw “C  Under- och 6verkant s400
30
7
% /. |
1 \
20 t
/ \
Pyl
15 / \ \
/A
10 // \
748 \ER\NEAN
\ \
5 // \ \ \
\ \
7N\
o 1/ \ \\\
5 I/ N N \\\ T
/ S TS
-10 T =
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h
Toaw “C Under- och éverkant s500
30
25
20 . 7
0
15 7 d \ A \
10 \ \
4 \
A W\
5 i\ \
NNAN
0 oo Nt NN
. // \ \\}\\
/ T~ :?: :::;_?_:
-10 : —

0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480

Tid, h

E3: 12



Varmda plattor

——- |solerat Plattjocklek 600 mm

—— Oisolerat L ufttemperatur -5 °C

Tpjata °C Underkant s300 Toaw “C Under- och 6verkant s300
30 50

45
25

40 >
20 B = 35 1 : |

LA \ 7 |\ \

5 / \\ \ 30 / L/\

25

%
A

10 /
/ Q\/
5 \

20

15 , 74 \\ \\ \\

/3\
///
T~
N

N
A
-

— -

\ \
\ \
\ \ 10 \ \ \
NN\ VARSI
A P —————— / N S
. - o= o W S e N A et

-5

-10 T T T T T T T T T T -10
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
T °C Underkant s400 Thaw “C  Under- och 6verkant s400
20 40
35
5 ke 4\ 30 <
e \ ~
// \ 4 \
10 / \ \ 2 ! \

\ 7/ \ \
/ %//Q \\ 20 A \
5 /’/ \ \ \ . /) \ \

/, ' / \
RN L\
/ \ N 10 4 S\ g A
0 / \ N ~— —~— 5 / \\ \ \
/ S—_ N
/ = \T_%\i :_ / N \ \\
. —_—— === 0 i ST
5 BN elbvwlormlioeed et
-10 ‘ — ‘ — — — -10
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
Toia °C Underkant s500 Thaw “C Under- och 6verkant s500
20 30
25 o
15 28
{0
~ -7 * / ‘ \ 1 \
10 A \ s YR =l |
7/ 1 \ / \ \
/ /ﬁ \ / 0/ \
5 ‘ \ 10 1/ \ \
/// \ / \ \
\ \ \ / \ \ \
/ N\ \ 5 \
0 ,I \ \
/ RN \\;\ l\_ :\ o 1/ \ A\ N
/ T s /I ‘§\\§.\. \“?:
5 - T ==
5
-10 ‘ — ‘ — — — -10
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h

E3: 13



Varmda plattor

——- Isolerat Plattjocklek 600 mm

—— Oisolerat L ufttemperatur O °C
Tojate °C Underkant s300 Thaw “C Under- och 6verkant s300
30 50
45 >
7
25 s 7
P 40 /( |
/‘( | . /1 \
20 i \ 7 \
an \\ 2 / Vo
\ \
15 / / \ 25 / \ /(\: \
Al \ 5 \
/ \ \ / . \ \
/ \ \ 20 / \ \\ \‘
/
10 / \\ \ \\ 15 // \\ \ \
/ \ \ 0 4 \ N 3
51 \\ N / Q . N
/ N
S~ \\Q\\\ ’ I S
0 : : : : : B et el S 0 : : : : : R
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
T °C Underkant s400 Thaw “C  Under- och 6verkant s400
30 40
35 5
25 s
Ve
30 \ L
\ \
20 P 25 // \ \
~ ’ \
4 \ L \
) ) /AN \
15 7 \ \ 20 7/ \
/ \ \
/ —\ ¥ \ \ \
\ 15 / \
10 // \ /(‘\‘ \ \\ ‘\
\ / \ \ \
/ / \ \ \ 10 ) \
\ \ \
5 / N AN, / \ \ \
/) N R 5 N
0 ‘ — : T e 0 — ‘ — — T ey
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
Tyt C Underkant s500 Toaw “C Under- och éverkant s500
20 30
7
7
( \
1 25 1 X
. -7 | \
A \ 7 \
7\ \ 20 / Vi
S o) A /(V \
\
10 ! \‘ 15 g \/ \
\ Al / \
/ \ ;A \ \
/0 \ \ \
/ s \\ \ o ; \ \ \
/ \ \ \ / \ \ \
5 \ \
/ \ )
/ \% \ \\ 5 J \\\ \\\ N
/ S~ ST ST
o ‘ ~—— =] 0 T~ T
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h

E3: 14



Varmda plattor

——- |solerat Plattjocklek 600 mm

—— Oisolerat L ufttemperatur 5 °C
Tpjata °C Underkant s300 Toaw “C Under- och 6verkant s300
30 50
7 - - 45 7
25 4 \ « |

\ 40 i \

35 i

\
\
\ =
20 \
/7 | ) Pal \
/ 0\ \ \ 30 7\ \
\ \ \ // \ \\

~

15 \ \ 25 \
/ \ \ 20 / \ \
\
0 O N P/ \ \ \ \
/N SN [N
e 10 N S
5 e == \\\.\\\\\ —|
5 TS e ===
0 T T T T T T T T T T 0
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
Thata “C Underkant s400 Toaw °C Under- och dverkant s400
30 40
7~
’/
35 R
25 1
g 30 / \ \
S
v \ \ \
20 P v / /(/ \
/ \ P % 7\ \
\ \ / \ \ \ \
15 // /e \ 20 1 AN \ \
\
/ / \ \ \ \ \
10 / \\ {\ ® / \ \
N J \ \
/ \\\vi\\ 10 \ . \\
s e \§\\\L\\\
5 T e
0 0
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
Tt °C Underkant s500 Toaw “C Under- och verkant s500
30 40
35
25 A
7
30 y Fe \
20 - \ 7 \\ \
25 \
//’( \ / /ﬁ — \\
15 Ay A \\ 20 s\ \ \
\
) (/i B\ 7AC AN\
15 \
10 / // Q > AR // \ \ \\
/ %\\\\i\\ 10 1 2 N N N
; S S— S
5 —— e e—
0 0
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h

E3: 15



Varmda plattor

——- Isolerat Plattjocklek 600 mm
—— Oisolerat L ufttemperatur 10 °C
Tojate °C Underkant s300 Thaw “C Under- och 6verkant s300
40 60
55
35 -~
—~ 50 g
7 v |
30 ,"\ \ ® s\ \
70 \\ 40 / \\ \
/ 1 \
25 ! \ 35 / \ Pt \
71\ \ \ / \ \ \
/i \ 30 / 4 \ \
/ \ \ AN \ \
20 \ \ » \ \
/ \ \ \ ! \\ \ ‘\
/ \ \ 20 / \ \‘
15 / N N / \\ \ \
) N N R N N
10 e 10 : eSS
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
T °C Underkant s400 Thaw “C  Under- och 6verkant s400
30 50
//
~ \ 45
/ \ e
25 7 \\ ! 40 { f \
A \ pd \
/ \ A \ % // ! \
\ \ \
\ ]
20 // \\ /‘/ \ 30 // (* !
\ \ \
/T ST
\ 25 / \ \ \
\ \ \
/ \ \ / \
\ \ \
/ \ / \
15 \ 20 \ \
/ \\ \ \ / \ \
/ \ l/ \ \
J Q\ \\\\\ 5 J N ~ ~
TSN ST T \_\\\\\\\\
10 il pepes s 10 ‘ ‘ : : B N e
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
Tyt C Underkant s500 Toaw “C Under- och éverkant s500
30 40
7
7 \
35 y: \
25 7 \ \
p 7
\ % / \
7 \ / \ \
/ \ /
/ \ \ /ﬁ \
\ /1 \

-~

~

\
20 25
/ \ /
g \ / <\/ \ \\
/A /! \
20 \ \ \
\

\
\
\ \ \
\ \ \
\ \ N \
/ \\ \ \ 15 {4 \ N
~ <=

N\
/ oL N AN \\\
—_— T S~ T—
~= e —— D e
10 T T 10 T T T ==
0 48 96 144 102 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h

E3: 16



Varmda plattor

——- |solerat Plattjocklek 600 mm

—— Oisolerat L ufttemperatur 15 °C
Tpjata °C Underkant s300 Toaw “C Under- och 6verkant s300
40 60
P 7 55 - =
3 A il
\ \ 50 \
! \ // \ \\

\ \ 45

30

/

/
\ prat
A S\
25 )\/ \\ \ 35 / \ \\ \

\
20 -/ \ \ X e L1 \ \
/ N N N ] X \
N NN / \
\\:\\\§§: 20 N "N N
15 — x> —
5 \\\§S:
10 T T T T T T T T T T 10
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
Toaw “C Underkant s400 Toae “C Under- och 6verkant s400
40 50
//A
45 2
35 /( \
B / \
e \ 40 7 \ \
g /
e \ \
30 e \‘\ 35 // ‘\’/ y
\ \ ;) /K \\
25 // \\ \/‘ \\ 30 / \ \\ \
( \ / \ \ \
\ \ \ \
20 /// N \ \ 2 / \ ‘\
NN o ] NN
. %k\%‘_;__;: \*\\wi\
15 =
10 T T T T T T T T T T 10
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
Toaw C Underkant s500 Tha “C Under- och éverkant s500
40 50
45
35 b
// \
40 \
s \
30 e 35 Pam \
N \ ’ \ A \
2T /\ \
25 \ 30 / \
% A\ " A\ \\\ \
\
R A\ \ 20y Q N \
N
/ \\\\\\\\\\\ 20 y N M N
15 i e R \\\\= \:\:\—_\
15
10 T T T T T T T T T T 10
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h

E3: 17



Varmda plattor

——- Isolerat Plattjocklek 600 mm

—— Oisolerat L ufttemperatur 20 °C
Tatr °C Underkant s300 Toaw °C Under- och éverkant s300
50 70
65

45 - o | ‘\
40 P \/ \ 55 P 1; \

“ \ 50 /. |‘ \
35 7 \ 25 ) L/ \‘

\

\
7\ /f/\

30 M\ \ 40 /
AN AN

5 |/ A / \ \ \ \
AL N X 30 -4 \
\§—\\\\-\ / \ N N N
20 = 25
20 kk\":—\;‘_\a—
15
15
10 ——— 10
0 48 96 144 102 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
o o .
T °C Underkant s400 Toaw °C - Under- och éverkant s400
40 60
g 55
35 7 ( \ -
7 \ \ 50 7
/ \ 7 \
\ 7\ \
30 7\ \‘ ® 7 ! \
/ \ /KT\ N 20 // \ \
\ 7\ \
25 // e ((\ b A\ 35 /A \ \
N \ \ \
/ \ \\\\\\\\\\. 20 / \ \ \
20 \Q — ——— // \ \ \
= N
25
\\\\\\\\
20 = ——
15
15
10 ————— 10
0 48 96 144 102 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
o o .
Ty °C Underkant s500 Toaw °C Under- och dverkant s500
40 50
45 24
35 P Ve ( ‘\
-7 4 \
Al \ 40 \ \
s \ \ \
30 / ,.)/ \
7\ \ 35 7\ \
/ <A\ / \
25 7 \ N \ 30 AN A\ \
/ / \ N \\ N / / \ \ \
V/ ~ \\\\\ / \
\ ~ \\‘ ~ _\\ 25 v/
20 —— e = N N S
e — \\\ ~ \.\
20 \\‘\\N—:T\_
15
15
10 ———— 10
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h

E3: 18



Varmda plattor

Tpiana “C 1/3-punkt s300
40
35
7
30 \
\
25 /“/ \
2 AT \
SN\
15 \ \
A W\
5 /,/ \ \\ \
\ \
0 / \ N \
5 / / < \\\ \\
~_ —~—|
10 // \\\\\:: \: —~
-15 I
-20
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h
Tt °C 1/3-punkt s400
30
25
Ve
20
Ve \
15 e /\\
. pA\
(% O\
5 // \\ \ \
o / \ \
[1 NN
5 / ™ . NG
N X
10 // §\Q\§.\
/ I s B Sy
-15
-20
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h
Toiaa “C 1/3-punkt s500
20
A
15 \
)3\
10 g \
\ \
7
YA
° \
\ \\ \
0 / // \\ N \‘\
s 4y \ \ \
\\ \\ N
-10 // o~ \\\\\\:\:
/ T em——T==
-15
-20

0 48

96

144 192 240 288 336 384 432 480

Tid, h

——- Isolerat
—— Oisolerat

Plattjocklek 800 mm
L ufttemperatur -15 °C

Thaw “C Under- och 6verkant s300
30

A
25 -
s \
20 /\ \
\
15 / \ \

0 \
/// \\ \\
5
/ X~ >
NTh— N T
10 41 \\\\\ —
/ D R e
-15
-20

0 48 96 144 102 240 288 336 384 432 480
Tid, h

Thaw “C  Under- och 6verkant s400
20

N //\
g \

A\

10 y/ \ \
I\
\
5 // \
/ \

\
0 / \ \
/ h
5 // \ N e
N ‘\ \N N
-10 ’/ o T\\:\Q\\—*
/ T —\: |
-15
-20

0 48 96 144 192 240 283 336 384 432 480

Tid, h
Toaw “C Under- och éverkant s500

20

15
e
10
A \
5 27\ \
¢ \ \
\ \
0 7\ \ <
AN \
5 ; N
~ N
N~ N N
10 ! SN T s
- / ~ ~— p——
/ T —— T
-15
-20

0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480

Tid, h

E3: 19



Varmda plattor

Tpiana “C 1/3-punkt s300
40
35 7z
\
30 i \
”s \ / \

. 74\

15

BN
\\\
=
//

~

10

5 / N
N\
o 4 AN N N
o [ S S S
/ ST o=
-10 T —

0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480

Tid, h
Tt °C 1/3-punkt s400
30
A
25
7 \
20 4 \
\
. AT W
@R\
\
10 // \ X \
7
5 / \ \ N
N \
0 4 \\ \\\ AN
s AN
/ T~ IIT—==
10 B

0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480

Tid, h
Toiaa “C 1/3-punkt s500

30
25
20

a8

/7

15 Sl

/ \ \
\
/ A\ \
0 / \ N
/ X~ N~ X
-5 / ~ — —~ o~
/ ———_T==

-10
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480

Tid, h

——- |solerat
—— QOisolerat

Plattjocklek 800 mm
L ufttemperatur -10 °C

Thaw “C Under- och 6verkant s300

40

35
30 S

4 \
25 3 \
20 Yl |

//v v
15 \

" 7\ \ \

O
=

5 \

0 4 AR N

5 / Ny e SR oy
-10 R —

0 48 96 144 102 240 288 336 384 432 480
Tid, h

Thaw “C  Under- och 6verkant s400
30

25
7
20 o=
e \
15 \ \

N

4 \

L \ \

A RN

5 7 \
/

NS
~
s

\ \ \
0 / \\ 3
/] D SRS
S T~
-10 T

0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480

Tid, h
Toaw “C Under- och éverkant s500

20

A
s/
15 Vi \\
/
P
10 A0 \
\
Zh N
\
\
5 7 \ \
/ \ \
/ \ \
0 \
/ AN \\\\
/ S N N —0
Y s
/ Tr——_T=
-10

0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480

Tid, h

E3: 20



Varmda plattor

——- |solerat Plattjocklek 800 mm

—— Oisolerat L ufttemperatur -5 °C

Tt °C 1/3-punkt s300 Toaw “C - Under- och 6verkant s300
50 40
45 35
40 1 // \‘

i \ 30 /-\ \\
35 \
. , /\\ B 25 // \ ‘\\
25 /" AN \\ 20 // A \
» , v s / \‘ \

=
~

\ \

; 7'\ AN /\\ \ \
/ \\ \ \ 10 \
w0 4 f \ / N N\
\ \\ \ 5 \~ N

R

AN
5 / NS // . N N
& / ~
o f R, (S o S
. == 5 ~
-10 T T T T T T T T T T -10
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
Tt °C 1/3-punkt s400 Thaw “C Under- och dverkant s400
40 30
35 25 7
7T
30 4 " e \
25 7 \ // \ / \

\
20 / § \ 15 / \ \
, \ AN\

15 \//\ \\ 10 ,//\ \ \

1: // \\\ \ \\ ’ / \ \ \

N N
// \ \ § \\ 0 \\\\\ ST
0 /i =
/ T~ — = ———
5 SRR el el -5
-10 T T T T T T T T T T -10
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
T e °C 1/3-punkt s500 Toaw °C Under- och 6verkant s500
30 30
25 o 25
Ve
/ \ ~
20 A / \ 20 p .\
\ \ <
15 / ‘AC \ 15 P \\
NV 2\ B\
\ 10

/
10 /‘/ \ \ \ /, \ \ \
\
\\ \ &\ \

5 5 \ b
A
/] N \ N \
N N N N N N
/ \ \\ \x (4 X
0 ,/ \\ . 0 /¢ ‘\\\ \\
== Ry =<
/ e S Sm— / S =~
5 5 -
-10 -— -10
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h

E3: 21



Varmda plattor

——- Isolerat Plattjocklek 800 mm

—— Oisolerat L ufttemperatur O °C
Tt °C 1/3-punkt s300 Toaw “C - Under- och 6verkant s300
50 50
45 A 45
40 d \ 40
Vd

35 y; /\\ \‘\ 35 e \\

/N 7\ \
30 7 \ \ 30 /: \/ \
25 7 //K \ \ 25 / X \
. / (( \\\ \ \ " Ve /\ \\

\
7\\ \ \\ \ \\
15 7 \ < 15 \ \\
BV AN BN\
/ NS Qo X / > W
5

\\\

5 X = X = T =
e—— = =~ ~——=
o4 —===5 0 =
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
Tt °C 1/3-punkt s400 Thaw “C Under- och dverkant s400
40 40
35 > 35
7
30 30 ’
{ \ \
“\ \ v \
25 Sty \ 25 2\ \
/ 4( \ 00 \
20 y . \ 20 / yal \\
/ e\/ \ \ \ /\ /( \ \
15 / \ \ \ 15 / \/ \ \
; \\ \ \ / \\ \ \
\ \ N\
10 < . N 10 7 \\ 8
] AN “ \ ~ \\ . 5 '/ N < Q \ S~
0 e 0 =
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
T e °C 1/3-punkt s500 Toaw °C Under- och 6verkant s500
30 30
7
25 \\ 25 4
/\ \ Y \
\ \ /\ \
20 \ 20 \ \
X A

\
/
/
15 7 \ \ 15 J \
/AN \ \ / \
/ \ \ 7 AN \
10 \ 10 ’ \ \
\

\
\\\ 7/ \ \\
\\ \
AN
AN / \\ \\ N
\ \\
—

T~
///
I /-~

N ~ 5 'I N N
Se ~~_—= S \:\jz
0 === 0 ks
0] 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h

E3: 22



Varmda plattor

——- |solerat Plattjocklek 800 mm

—— Oisolerat L ufttemperatur 5 °C
Tt °C 1/3-punkt s300 Toaw “C - Under- och 6verkant s300
50 50
Ve
45 e \ 45 ;
40 / ( \ 40 d \
/0 \ d \

35 // \ \ 35 \\ \
30 j //ﬁ\ \ \\\ 30 // / \.\

AN\ . AT D

P
~N
-
N
~
7~
-

\ AY
25 7 \\ \\ .
20 y A \ \ 20 4 / X
AN \
15 N\ 15 N

N /
X X
/ \\\\ RN / N SN \\\
1 i 1
0 —~ \:,\\5_ ~ 0 o S ‘:EN\ ~
5 ST 5 R
I Y —_——. 0
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
o o .
Tt °C 1/3-punkt s400 Thaw “C Under- och dverkant s400
40 40
7
35 ) 35 P
/ \ 4
30 ! \ 30 O
ey \ \ \
» AL\ ” AR
\ M \
AN\ AN\
20 l/ A\ \ \ 20 ,/ v \
7\ \ \ / A \
/ \ \ /' AN \ \
15 \\ b\ 15 N \\
/ N N / \ \ N
AN AN AN
N N
10 / N J \\\ 10 / ANy Do Y
\\\\ 1 \\\\\\_\ \\\ \\5\\
5 T 5 —TmTT T
0 0
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
o] o .
T e °C 1/3-punkt s500 Toaw °C Under- och 6verkant s500
40 30
e
7
» < \
25
~ ; \ \
30 Ay \ \
/7 \ / /
\
g \\ 20 / e \
25 70y
/ \ / \
\ / \ \
20 73 A 15 / / \\ \ \
\ \
7 \ \ \ / N \\
15 b hY / N\ N N
/ \\ \\\ N 10 - R < L
10 NN SO N \\\\-\\\\\\\
~ ——— = |
~—~ i\_%\\ . ———
s - ——
0 0
0 48 96 144 102 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h

E3: 23



Varmda plattor

Tpiana “C 1/3-punkt s300
60
55
A
50 )
Va \
45 \\ \
40 // \ \'\
\
. AL\
P @Rt
/
30 / \\ \ X
/ \ \ \
25 y \ \
AN
AN
15 / S \ S~ N
S ——
10 ‘ —
0 48 96 144 102 240 288 336 384 432 480
Tid, h
Tt °C 1/3-punkt s400
50
45
7
40 // \
/\ \
/ \
35 755
/ N
- A" \
/ \
A\
25 / \ \ \
/ \ \ \
20 N
/ \\ N N
A
15 R A
10 : =
0 48 96 144 102 240 288 336 384 432 480
Tid, h
Toiaa “C 1/3-punkt s500
40
A
s
35 5 \
A \
30 yARR !
/) \
/ /( \
» /A \
/ \ \
\
20 \
\
/ \ \ \\
NGNS
15 < AN N
~N
10 — ===

48

96

144 192 240 288 336 384 432 480

Tid, h

——- Isolerat

—— QOisolerat

Plattjocklek 800 mm
L ufttemperatur 10 °C

Thaw “C Under- och 6verkant s300

50

45

40

35

30

25

20

15

10

N
/"’\
—

/1
/ \
A\
/ \\ A\ \\
\
/ \\ \ \
/ N NN
\
/ \\\ \\ \\
N
\\\\\\Q\:E

l

0

48

96

144 192 240 288 336 384 432 480

Tid, h

Thaw “C  Under- och 6verkant s400

40

35

30

25

20

15

10

A
Ve
7

/
/ <\ AR
/ \ \
\ \ \
T
p N AN
) NG
~ AN N
~ —~——
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480

Tid, h

Toaw “C Under- och éverkant s500

40

35

30

25

20

15

10

/ \
\
/AN \ \
/ \ \ \
\ \\
// \\ N N
/ N ~ N
N \\ \
\§=, \‘%;
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480

Tid, h

E3: 24



Varmda plattor

——- |solerat Plattjocklek 800 mm

—— Oisolerat L ufttemperatur 15 °C
Tt °C 1/3-punkt s300 Toaw “C - Under- och 6verkant s300
60 60
A
55 S A 55
s \ -
50 \ \ 50 \
Ve
;00 \ 4 \
45 v \ \ 45 , ‘\ \
o A0\ “ ARV
/\ \ \ \ /( \
35 // A \\ \ 35 LN \ \
/
o N L\ o AT N\
7\ A0\ 0O\
s | N\ AN = 1 N N
N AN
Y N O o/ \ NN
~ ~ ~ ~ =
\Q~\ e —~— L T N~
15 — = 15 — —
10 T T T T T T T T T T 10
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
Tt °C 1/3-punkt s400 Thaw “C Under- och dverkant s400
50 50
7
45 // \ 45 =
/\ \ -
40 \ 40 \
/ 1 A}
PRI pa \

35 P \ 35 \ \

/ \ \ \ ) \
/ \ \
30 \ \ 30 7 /(‘\

// \ N \ 7 \

\ \ / \ \
. A\ BEZ AN

/ AN \ \ N // N \\\ AN
20 N AN 20 > RS 2
N \\ - X ~i ~ N~
et B g S

15 15
10 T T T T T T T T T T 10

0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480

Tid, h Tid, h
T e °C 1/3-punkt s500 Toaw °C Under- och 6verkant s500
50 40
d
r/ \
© 35 /( \
40 7 4 \\ \
s \ / \
/\ \ 30 / ~\ A\
35 7 \ \
/(\\ \ 25 / AN\ \ \

30 7 </ \ \
/ AN\
2 / \ \

\
\
/, N\ N\
/ N \\\\\ ? / \\\ ~ §
N N : &
20 ~ \\ % \§~\\\\§\\
~ N~ — —
15 T~~~ = T 15 —
10 T T T T T T T T T T 10
0 48 96 144 102 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h

E3: 25



Varmda plattor

——- Isolerat Plattjocklek 800 mm

—— Oisolerat L ufttemperatur 20 °C
Tt °C 1/3-punkt s300 Toaw “C - Under- och 6verkant s300
70 60
65 55 -
1 Ve \

60 i 50 A \\
55 \ /N
" AR 45 / \ \\
45 4 40 // \ /( \ \

7 \
ol Y VY RN

- /7 W\
. o\

/
-
S~
"
-
7
7
-

30
<
N\ / N\ N N
25

~~
/
y /
/ T -7
/I {/ -

N ~
N ~ N \\\_\\
25 ~—_ — \\\=_ . 20 \\\k\ o
20 —— —
15 15
10 A 10
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0O 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
o o Y
Tt °C 1/3-punkt s400 Thaw “C Under- och dverkant s400
60 50
//\
55 ) 45 /{ / \
50 S 00 \\
{ \ 40 / \
45 27 \ /(\\/ \
4 1\ 35 / \ \ \
40 /7
T\ A\
35 LA \ \ 30 A A
/ / \
\ \ \ AN N
30 p \\ 25 ,/ N \\ N
AN N l/
» \\ N \\ ~ -~ LN ~> |
Soe o~ 20 e e
20 T e
s 15
10 A 10
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
o o .
T e °C 1/3-punkt s500 Toaw °C Under- och 6verkant s500
50 50
7
45 P 45
A \ //
7\ \ “ \
40 7\ \ 40 A
g /(‘/ \ i \\
35 7'\ \ \ 35 z \
30 // \ \ b 30 / \ \
/ \ N\ 2N NN
N AN
25 / \\ N N 25 /// N SO N
~
RN AR
0 i . — 0 R e i o
15 15
10 A 10
0 48 96 144 102 240 288 336 384 432 480 O 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h

E3: 26



Varmda plattor

——- |solerat Plattjocklek 1000 mm

—— Oisolerat L ufttemperatur -15 °C
Toa °C 1/3-punkt s300 Tyae °C Under- och éverkant s300
30 S 30
25 7\ 25
20 /\/// \\ 20 g \

15 7 /\\ \ 15 \
£ /( \\
10 { \ \ 10 YA\ \

P

0 \ < 0 N N <
5 / / N S 5 / / \\ SN
o 1/ PR —— o/ P ——
/ T - / I e B R
-15 -15
-20 T T T T T T T T T T -20
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
Tt °C 1/3-punkt s400 Thaw “C Under- och dverkant s400
20 20
/
15 i

\ 15
/( \\\ S\
10 7 \ \ 10 ¢ /\\
/
5 ( \ \ 5 / /K\ \\
&

N\ \
o // \\ \ \ o , \ \ \\
/ \ \ X / \\
s // N ~ ~ . , %\\ AN
< N Ry N
/ h ~ \\\Q~\\Q / ~ \\\\\\\\i
10 -/ B S P e 210 A S T —
/ == / =
-15 -15
-20 T T T T T T T T T T -20
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
o] o .
T e °C 1/3-punkt s500 Toaw °C Under- och 6verkant s500
20 20
15 15
by
10 /\

\
\
—

\ 10
\
\ 5
0 7N 0 // \ N
SN RN
' ~—

2

o

N
2\

7 \

5 / 5 / N < ™
< - J BN y N S
~N ~— —~——_| ~N N —~——
-10 / o — -10 7 g =

/ T / I
-15 -15
-20 T T T T T T T T T T -20

0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h

E3: 27



Varmda plattor

——- Isolerat Plattjocklek 1000 mm

—— Oisolerat L ufttemperatur -10 °C
Tt °C 1/3-punkt s300 Toaw “C - Under- och 6verkant s300
40 30
/
35 y 25 / \
30 = \ / \
7 AN 20 A \
25 ,/\ e \ , \
20 / /( \ \ 15 7N \
AN\ 29\
15 \ N 10 / \ \
7 \ \ / \ \ \
10 / \ R 5 { \ N N\
/ N N \
5 / \ R § . f / \\ \ . . \ N
/ N N \
0 < ~— N
/ f \\\\\\E -5 // =S < \:-\\
Y T / T~
-10 T T T T T T T T T T -10
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
Tt °C 1/3-punkt s400 Thaw “C Under- och dverkant s400
30 20 v
2
25 a
Al 15 \
20 7 ! /( \
,{/ \\ /(\\/ \
/ \
5 26 \ 10 )
\ \ \ \
10 7 \ 5 \ A
AN\ AN
5 // ) > \\ // i\ N\
/ \ N \ 0 / \ AN\
N AN N
/ \\\\\\\\\ s f ST
5 / ~ I = / ~—_ S
/ ~—_——— / -
-10 T T T T T T T T T T -10
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
T e °C 1/3-punkt s500 Toaw °C Under- och 6verkant s500
20 20
/
/
15 5 \ 15

A Ve
A\ \
10 Ao\ \ 10 4 \
/

X~
5 , 0 X3 . / — ~ S
~ ~
/ \\\\\ﬁ. / \\\\\\§
/ T / T ==
-10 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ -10
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480

Tid, h Tid, h

E3: 28



Varmda plattor

——- |solerat Plattjocklek 1000 mm

—— Oisolerat L ufttemperatur -5 °C
Tt °C 1/3-punkt s300 Toaw “C - Under- och 6verkant s300

40 40

35 o A‘. 35

s y
30 o \\ 30 . .\
25 /A \ 25 /\/ \
W4 \ \ \ " v \

-
”
~

\\\

-

/

_—
7

20 \
\
15 /! (\ \ \ 15 ;
. N\ \ o N
/

5 5
> ~N Ny
/ SN N / S
S === * W —— ==
5 ] 5 -
-10 T T T T T T T T T T -10
0 48 96 144 192 240 283 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 283 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
o o Y
Tt °C 1/3-punkt s400 Thaw “C Under- och dverkant s400
30 30
’
25 7\ 25
\ 1
{ 7\
20 ;(/ \\\ 20 P g \
/ \ \ \ \
15 <// . \ 15 y x(/ \
\ /
\ \ \ \ \ \
10 ,/ X \ 10 P (\/ < \
7 N\ \ N\ \ N\
5 > N 5 N\ N
/ \\ ~\ ~ N \\ ~
g N ~N N X
/ e / ~~—_—==—
5 -5 ]
-10 T T T T T T T T T T -10
0 48 96 144 192 240 283 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 283 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
o o .
T e °C 1/3-punkt s500 Toaw °C Under- och 6verkant s500
30 20
T
25 s
15 £ \
“
20 ] = \ , /%( / \\
A\ 10 / A
15 7 ‘\/ \ /, \
\
2 // \ \
10 \ b 5 \ N
/ \ N / \ S N
\ N
5 /i N N \ N y \ \\\ NS
X \\ \\\ 0 / Ry \\\\
/ X N & ~. / ~— \\\5\\
0 = = S~ —_=
/ S i iy / R —
/ R ————— 5
-5
-10 T T T T T T T T T T -10
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h

E3: 29



Varmda plattor

——- Isolerat Plattjocklek 1000 mm

—— Oisolerat L ufttemperatur O °C
Tt °C 1/3-punkt s300 Toaw “C - Under- och 6verkant s300
50 40
45
35 ) \
40 \
s A\
\ 30 { \
35 p £ \ 7\ \
\ \ 25 o\ \
/ / N
30 7 \ \ / /(\ \ \
25 “ \ \ 20 / \ \
20 / \ \ ! \ \
1/ \\ \ \ 15 7- AN \ <
RN\ AN
N\ N 10 N
/ h NN N / AN AN N
10 < ~ ~ >
/ . \\\\\\\\\ s 1/ NS \\\\
5 p—— \\=\ — = \\\
0 —— 0 —
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
Tt °C 1/3-punkt s400 Thaw “C Under- och dverkant s400
40 30
e
35
25 \
/ \
30 A \
\ 7/ \
/ \ 20 L\ \
25 2\ \ / \
) \ /
/ \ \ \
20 15
\ / \ \
/ N \ !/ A\ \ \
15 7/ \ / \
/ \ 10 / N N
10 N AN b N AN \
/ N ~
VNN VAR NSNS
5 o ~ 8 ~ \\ ~. \\\\
—=— = \§'\$ =
0 — 0 -
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
T e °C 1/3-punkt s500 Toaw °C Under- och 6verkant s500
30 30
/
25 25
\
/ \ //
20 /\ \ 20 \
) \ ( \
/ \ \ p / \ \
15 / \ \ 15 AT \
/ \
/ \ \ \
/ < \ AS /) \ N
10 Y/ 10 N\
N \ / \ N
N \\ N / . AN N
N hS
5 / AN \ > e 5 4 2 < \\\ N
~ N ~ N —~
\\‘%:\_‘_\ S A e
0 . — 0 —
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 2838 336 384 432 480
Tid, h Tid, h

E3: 30



Varmda plattor

——- |solerat Plattjocklek 1000 mm

—— Oisolerat L ufttemperatur 5 °C

Toa °C 1/3-punkt s300 Tyae °C Under- och éverkant s300

50 40 7

Ve
45 P 35 \\
40 i) A\ \
2\ \ 30 77\
35 \ /

\
/
30 / \\ \ N 2 / \\ \ \
/ \
25 / \ 20 7 \ \
\

\
4 < \ / \ \
7\\ \ / \ \
20 // \ \ \ 15 > b b
N
15 / h . h // N \\ \\\ Rl
X N2 Ny < N~ ~x
/ Nd M \\\ 10 = <
10 Sl > \\\-_\ T
%\_ ~——| —
5 5
0 ——— 0
0 48 96 144 102 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
o o .
Tt °C 1/3-punkt s400 Thaw “C Under- och dverkant s400
40 40
35 1 35
// \
\ Ve
30 A 30 \
\ \ ;
SN ( \
25 e \ 25 / \
/ \ \ \ S0 \
20 / \ \ 20 / /(‘ A\ \
// \\ \ AN / (( N \
\ / \
15 Ot \ N 15 AN \\ AN
N N N
~ ~ \\\ \ ~ N N
10 / \\\ \\\\\ 10 / N \\ \\\ >
e A e
5 5
0 0
0 48 96 144 102 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
o o .
T e °C 1/3-punkt s500 Toaw °C Under- och 6verkant s500
40 30
35 4
25 e
s \
30 P = /\ \
Ve \ 20 y \ \
25 / A /
/ /%( ) )/ ) \\
20 4 \ 15 / b \
/ N /AN
y \ \ / N \\\ \\\
15 // X4 \Q s o~ oS
N N 10 // >
AN l/ N
/ \ N NS OSON s TS TS
10 < < < T—= Lo ——
S~ —~ — T ————
——— S — 5 —
. —
0 0
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h

E3: 31



Varmda plattor

o
Tpiana “C 1/3-punkt s300
50
/
45 4 \\
A \
o SN
\
/ \
35 / /(<
\
/ / \ \\ \ \
30 YL \
\
\ \
25 /, \ N N
\\ \ \
20 N -\
AN
~
15 > \\ > < 3
\Q%\\
10 :
0 48 96 144 102 240 288 336 384 432 480
Tid, h
Tt °C 1/3-punkt s400
50
45
40
7\
35 A \\
\N
% S X \
/
/ \ \\ \ \\
% 7AN A\
/ \ N
20 < - AN
/ \\\ \ \\\ o~
15 = S
10 : n
0 48 96 144 102 240 288 336 384 432 480
Tid, h
o
Toiaa “C 1/3-punkt s500
40
35
e
y \
/ \
30 A \
\ AN
/ \
25 / \
\ \
/ \ \
//\\ \
20 / \ <
N \ N N
N
15 / NN \\\ >
~ ~ ><
—~—
10 : :
0 48 96 144 102 240 288 336 384 432 480

Tid, h

——- Isolerat

—— QOisolerat

Plattjocklek 1000 mm
L ufttemperatur 10 °C

Thaw “C Under- och 6verkant s300

50

45

40

35

30

25

20

15

10

/
\ ‘\
/ \
II \ \
/ \ \ \
\ N\ \
/ N ! ~ \\\ N
/ N N
~ S
= e
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480

Tid, h

Thaw “C  Under- och 6verkant s400

40

35

30

25

20

15

10

40

35

30

25

20

15

10

\ \
/) \ \
, \ \
/ N N \
N N N
N
// \\.\ >
< N RS
~ < T~
Y
\—'—-
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h
o .
Toaw “C Under- och 6verkant s500
®
S/ \
/ \
/
\ \
Y I\
7 \ v
/ \
\
/ \/ \ \
/ N
N AN
/ . N \ N
N .
/ < ey =
N Sy
— ——
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480

Tid, h

E3: 32



Varmda plattor

——- |solerat Plattjocklek 1000 mm

—— Oisolerat L ufttemperatur 15 °C
Tt °C 1/3-punkt s300 Toaw “C - Under- och 6verkant s300
60 50
73
55 //\ 45 7oy
s / \
7 \ 40 ! \
/ \ 77N
45 p \\ \ / A),/ \
20 A \ 35 / . \
"\ O\
s / / \ \ \\ 20 ,,’ S \ \
e Q\ \ \ / \ N \
30 \ \ \ N
AN \\ \ N % / N N
N N
) / \Q ~ : < / ~ \ \\\ \\\
~ ~ 20 /
~ R N~ T~ iy
20 ~ o -
15 | 15
10 T T T T T T T T T T 10
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
Tt °C 1/3-punkt s400 Thaw “C Under- och dverkant s400
50 50
45 45
7\
40 /'\ \\ 40 7 /\
\ \
35 // )(/ \ 35 //( \
/ /\ \ S0\ \
\ \
30 7 \\/ \ \\ 30 // \ AN
7/ \\ / N \
NN /
% / N N N % // \\ \ AN \
N N ~ ~ ~
20 / N \\ h \\ ~ o 20 // N - N RS
15 - 15 —
10 T T T T T T T T T T 10
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h
T e °C 1/3-punkt s500 Toaw °C Under- och 6verkant s500
40 40
Ve
7\
35 /\/ \\ 35 ) 7 \
/ /;«/ \ A\
30 / \ \ 30 Py \
\ /
/ <\/ \ \ /< \ \
25 7/\\ A 25 2\ \ A\
/ \ \ \ 7 AN \ N\
N \ N / \ \\ \ \\
Vi N AN
20 / \\ h RN 20 1/ S b ™
S N / N - ST
- " ~ T~ >~ J
B S S
15 e 15 B
10 T T T T T T T T T T 10
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480 0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480
Tid, h Tid, h

E3: 33



Varmda plattor

o
Tpiana “C 1/3-punkt s300
60
//\
55 7
( \
50 7.\ \
;) !
45 / e \
/ / \ \ \ \\
40 7 \
\ \
//A\\ \
35 / \ \
\ N\
\ \ N
/ N \
30 A\
/ < \\ N
N ~ N
25 ~N ~
S~ \\\
==
20 B — =
0 48 96 144 102 240 288 336 384 432 480
Tid, h
Tt °C 1/3-punkt s400
60
55
50
~
P
45 » \\
\
40 ///ix/ \
N
35 y yd \\
/, N\
30 /Q N N \
/ \\\ N ~ .
25 ~ e \
=~ = o~ \\\
20 \\\;}-—ES
15
10
0 48 96 144 102 240 288 336 384 432 480
Tid, h
o
Toiaa “C 1/3-punkt s500
50
45
7
// \
40 «
/ \ \
/ 1\ \
35 s X
/6/ \\ \\
30 ,/// \ N N
/ \ \\ \ N
N N N
25 / DN >
~ S ~ o
~— -S> ==
20 ——— e
15
10
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480

Tid, h

——- Isolerat

—— QOisolerat

Plattjocklek 1000 mm
L ufttemperatur 20 °C

Thaw “C Under- och 6verkant s300

60

55

50

45

40

35

30

25

20

N

14
N\

N\

#
\
\
-
\ /\ \ \ \\
)/ \ \
\
\\

AN
/ \ . N
N
/ N \\ > ~
P
~ ~ ~|
N~ ~ ~~ _
\ ~ ~ —
—— =
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480

Tid, h

Thaw “C  Under- och 6verkant s400

50

45

40

35

30

25

20

15

10

7
s \
\ \
7N
, \
N
7
/ / \ \
/ \ <
\\\ \ h >
// ~ \\ \\
N
T~ ==
— ===
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480

Tid, h

Toaw “C Under- och éverkant s500

50

45

40

35

30

25

20

15

10

/\
/
« \
27N A
AN
77N b
AN N
/ N ~ ~
// < ~ \ ~o ~
/ \\\ SN \\\
0 48 96 144 192 240 288 336 384 432 480

Tid, h

E3: 34



Dessa sidor finns i oreducerad form i den tryckta versionen av del D,
som kan bestéllas fran CBI via kjell.wallin@cbi.se

Sid E3: 35-50



Dessa sidor finns i oreducerad form i den tryckta versionen av del D,
som kan bestéllas fran CBI via kjell.wallin@cbi.se

Sid E3: 35-50



Virmda plattor

- — = Hogvardig tackning (3 W/m?K .
gvardie 9l ) Form (3 W/m°K)

L | T
L , s-avstand varmekablar
T Al
110 ﬁ L] L] L] L] L] . L] L] o

‘ ‘ 600 (om Tur< 0 °C) (Moran)
1 1

leatta

Fig. E3.1  Berdkningsvillkor vid virmning av platta med varmekablar (30 W/m) for fallet
utan markisolering.

— — = Hogvardig tackning (3 W/m“K .
gvardig 9( ) Form (3 W/m?K)

L] L] L] . . L]
L , s-avstand varmekablar
1

H platta

90

80 ¥ \

/
(Moran)
‘ ‘ Markisolering

600 (om Tt <0 °C)

Fig. E3.2  Berdkningsvillkor vid virmning av platta med virmekablar (30 W/m) for fallet
med markisolering mellan platta och mark.

Temperatur i plattan utan markisolering

Temperaturen i plattans éverkant = Ty | ———————— Temperatur i plattan med markisolering
Tt
I 15 -10 -5 0 5 10 15 20 °C
—H—
1 1 :
Hp\atla : : !
: : |
L ! 0 L 0 i\ o 0 5 10 15 20 °C
|
i
i i
Markdjup: 2 m | |
| |
i i
! !
A— | |
5 5 5 5 10 10 10 10 °C

Fig. E3.3  Antagna temperaturer i1 platta och mark vid start av plattvirmning. Mellan
redovisade temperaturer antas att temperaturen varierar linjért.
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Tvarsnitt utan atgarder

Kapitel E4 — Diagram Over hdgsta medeltem-
peraturen for vaggtvar snitt utan atgarder med

andra 6ver gangstal mot luft an 5 W/m2K

Beteckningar och begrepp anvandai avsnitt E4, se dven figurer pasid E1:2

Végg 400 mm

Overgéngstalet

Cemenhalt 340 kg/m3

betecknar en vagg med bredd (B, 4gg) =400 mm.
Ovriga angivna bredder & 600, 800 1000, 1200, 1400 respektive 1800 mm.

beskriver villkoret for varmedvergangen fran betongytan till omgivande luft.

Ett antal Gvergangstal for olika formtyper redovisasi tabell E4.1-3. Begrep-
pen normal- respektive valisolerad form illustrerasi figur E4.1.

avser betongens cementhalt. Ovriga angivna cementhalter & 360, 380, 400,
420 respektive 440 kg/m3.

avser den maximala medeltemperaturen for ett vaggtvarsnitt berdknat for
endimensionellt varmefl6de vinkelrdt mot vaggens yta.

avser betongmassans temperatur "fardig i formen" efter transport, évrig
hantering och bearbetning av betongen.

avser luftens temperatur beskriven som dygnsmedelvérde.

a) Oisolerad form

b) Normalisolerad form ¢) Vélisolerad form

Fig. E4.1 Véaggformar med olika i sol eringssétt
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Tabell E4.1: Varmedvergangstal frén betongen till luft for oisolerade formar

Véarmedvergdngstal (W/m?2K) for vindhastigheten
Typ av form
1m/s 2m/s 3m/s 5m/s 8m/s 10m/s 15m/s
3mmstél 95 135 174 26.6 38.4 457 62.6
12 mmtré 53 6.3 7.0 8.1 9.0 9.3 9.8
16 mmtra 46 53 58 6.6 71 7.3 1.7
18 mmtra 43 4.9 54 6.0 6.5 6.6 6.9
22 mm tré 38 4.3 4.7 51 55 5.6 5.8
25 mm tré 35 4.0 4.2 4.6 49 50 51
38 mm tra 27 29 3.0 32 34 34 35
45 mm tré 23 25 2.6 28 29 29 3.0
62 mm tra 18 19 20 21 21 22 22

Tabell E4.2: Varmedvergangstal frén betongytan till luft for normalisolerade” formar

Véarmedvergdngstal (W/m?2K) for vindhastigheten
Typ av form
1m/s 2m/s 3mis 5m/s 8m/s 10 m/s 15m/s
3mmstdl 22 23 24 25 26 26 2.7
12mmtra 18 19 2.0 2.1 21 22 22
16 mm tra 17 18 1.9 20 20 20 21
18mmtra 17 18 18 19 20 20 20
22 mm tré 16 17 1.7 1.8 19 1.9 1.9
25 mm tré 16 16 1.7 17 1.8 18 18
38mmtra 14 14 15 15 15 15 16
45 mm tra 13 13 14 14 14 14 14
62 mm tré 11 11 1.2 1.2 12 12 12
") 1soleri ng mellan formbalkarna, sefigur E4.1b.
Tabell E4.3: Varmedvergangstal frén betongytan till luft for valisolerade™™ formar
Véarmedvergdngstal (W/m?2K) for vindhastigheten
Typ av form
1m/s 2m/s 3mis 5m/s 8m/s 10 m/s 15m/s
3mmstal 1.0 1.0 1.0 11 11 11 11
12mmtra 0.9 0.9 1.0 10 10 10 10
16 mm tra 0.9 0.9 0.9 1.0 10 10 10
18mmtra 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 10
22 mmtra 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
25 mm tra 08 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
38mmtra 08 08 0.8 08 08 0.8 0.8
45 mm tra 08 08 0.8 08 08 0.8 0.8
62 mm tra 0.7 07 0.7 0.7 0.7 07 07

**) Obruten isolering utan kéldbryggor via formbalkarna, se figur E4.1c.
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CraX1 — Handboksmetoden

Kapitel ES. CraX1 — Handboksmetoden

Sprickrisker uttryckt som storsta tojningskvot berdknas med hjalp av Excel-arket kallat CraX1
(Crack risk analyses with an Excel spread sheet, version 1) utifrén temperaturvdrden
redovisade i kapitel E1 — E4. Detta arbetssitt bendmnes CraX1 — Handboksmetoden. Den
studerade konstruktionen &r en nygjuten vigg pa tidigare gjuten platta, se figur ES.1, och
omfattar risken for genomgaende sprickor i den nygjutna viggen. Detta typfall kan appliceras
pa manga gjutsituationer sdsom plattrambroar, tunnlar, stddmurar, ramben och liknande

konstruktioner.

Foljande begrepp och beteckningar anvénds, se dven kapitel E1 — E4:

Bvéigg
Hvéigg
Bplatta

leatta

L

Tant

Betong C25/30, C28/35 alt.
betong C30/37 vet = 0.50-0.55

Viggens bredd, m
Viggens hojd, m
Plattans bredd, m
Plattans hojd, m

Fri gjutlingd, m. Vid gjutning av en enskild monolit blir fri
gjutlingd lika med faktisk gjutlangd (L=Lgu), se figur
E5.2a. Vid gjutetapper med stumfogar mot tidigare gjutna
véggar och plattor blir fri gjutlingd lika med dubbla
faktiska gjutlangden(L=2 Lg;ju;), se figur E5.2b.

Motgjuten konstruktions temperatur vid tidpunkten for
gjutning av viggen, vilket for typfallet vigg pé platta avser
plattans medeltemperatur, °C

Yttre moment, se figur E5.1, vilket illustrerar
konstruktionens rotationstvang. I CraX1 —
Handboksmetoden forutsatts fri rotation, vilket formellt
innebdr att M = 0. Denna situation upptréder {for
konstruktioner grundlagda pa friktionsmaterial eller packad
fyllning. Grundlidggning direkt pa berg omfattas inte av
CraX1 — Handboksmetoden.

Yttre normalkraft, se figur E1.1, vilket illustrerar
konstruktionens translationstvang. I CraX1 — Handboks-
metoden forutsétts fri transtation, vilket formellt innebér att
N = 0. Denna situation upptrader for konstruktioner
grundlagda pé friktionsmaterial eller packad fyllning.
Grundldggning direkt pa berg omfattas inte av CraX1 —
Handboksmetoden.

Betongklass och vct-krav. De ovriga alternativen dr C30/37
alt. C32/40 vct = 0.45 respektive C32/40 alt. C35/45
vet=0.40.
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1N max Tillaten tojningskvot, som utgor det krav som berdkningen
ska uppfylla. T ex for anlaggningskonstruktioner med

Vigverket som byggherre styrs detta av normsystemet
Bro2002.

Nutan Maximal tojningskvot enligt CraX1 — Handboksmetoden utan
att sprickbegransande atgarder vidtas.

Nétgsird Maximal t6jningskvot enligt CraX1 — Handboksmetoden
inklusive effekterna av sprickbegriansande atgérder.

Toax Maximal hiardningstemperatur for viggen utan att sprick-
begrinsande atgirder vidtas. Tpax - berdknas i Excel-arket
CraX1 med hjilp av en regressionsformel.

Tonax Maximal medeltemperatur for vaggen utan att sprick-
begrinsande atgérder vidtas, vilket berdknats for C = 400
kg/m’, se sid E1:6.

Tkylref Maximal medeltemperatur for viggen inklusive effekterna av
vald kylinsats, vilket berdknats for C = 400 kg/m’, se kap E2.

Tviirme Plattans medeltemperatur inklusive verkan av vald virmning
vid tidpunkten for gjutning av viaggen, °C. Observera att
ingjutna viarmekablar ska vara paslagna ytterligare 24
timmar.

Kylhojd avser det l4ge 1 viggen riknat fran plattan som ska omfattas
av kylningen. Om samtidig virmning har angetts, forutsétts
att virmningen géller enligt angivna parametrar. Om ingen
kylning erfordras anges kylhdjden = 0 m.

Bvégg
juten v& Mo |f T .“
Nygjuten vagg j ‘ y
%\ Hvégg N ", “
Befintlig platta — i | @ \
s i — __ 'l:
leatta ’,‘ ____________________________ 1“
ﬂb Boplatta 4}/ /!/ _--I____ 4\/
a) Tvéarsektion b) Sidovy

Figur E5.1 Typfallet vigg pa platta
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Nygjuten vagg

\ Nygjuten vagg

N\
\ \

L=ngUt /! | ngut

a) Enskild monolit b) Stumfog mot tidigare gjuten viggar

Figur E5.2 Illustration av L = fri gjutlingd vid gjutning av vigg pa platta.

Firglagt eller svartvitt kalkylblad

All inmatning frdn anvindaren méste ske pé det firglagda kalkylbladet Kalkylblad — Fiirg.
Alla resultat redovisas ocksa pa detta blad, varfor Kalkylblad - Fiirg ir allt som erfordras for
en fullstdndig information om aktuell Excel-berdkning.

Som alternativ till informationen i farg innehaller kalkylbladet *Svartvit utskriftskopia> exakt
samma information att t ex anvindas i det fall anvdndaren 6nskar en svartvit utskrift.

Firgkodningen pé kalkylbladet ”Kalkylblad — Firg” i Excel-arket CraX1 har foljande
betydelse:

Gron farg markerar de celler, ddr anvdndaren maste skriva in ett véirde for att
berdkningen i arket ska kunna goras

Gul farg markerar de celler som har for problemstéllningen och dess 16sning
relevanta och nédvindiga uppgifter, men som inte direkt anvénds i Excel-
berdkningen. Samtliga dessa uppgifter maste fyllas i av anvindaren, men
ingen automatisk kontroll sker av att detta verkligen blir gjort. Vissa av
uppgifterna ingér dock som en del av informationen for den automatiska
sidhdnvisningen till temperaturdiagrammen, vilket ger en viss indirekt
kontroll av uppgifternas riktighet.

Rod farg markerar de celler som endast ger resultat producerade av processer i Excel-
arket. Dessa celler ar lasta for anviandaren.

Sidhéinvisning till temperaturdiagrammen

ref

I Excel-arket CraX1 visas strax till hoger om cellen for avldsta temperaturer (Tmax, Tmax  »
Tkyfef och Tyime) de sidor som dr aktuella for avldsning av respektive temperatur. Om endast
en sida géller visas bara denna sidas nummer. Om det krivs en inter- eller ibland kanske en
extrapolering hianvisas till samtliga sidor som dr aktuella. Det kan bli tva, fyra eller atta
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sidnummer som redovisas. Det &r upp till respektive anvindare att avgoéra hur en inter- eller
extrapolering ska genomforas. Denna hanvisningshjalp avser ocksa att vara ett hjdlpmedel for
den som ska granska uppgifterna pa arket.

Ansvar vid tillimpning av CraX1 - Handboksmetoden

Crax1 — Handboksmetoden ér ett hjdlpmedel bestdende av Excel-arket CraX1 och Teknisk
Rapport 2001:14 fran Lulea tekniska universitet — del D och E fran september 2003. Med
detta hjélpmedel kan temperaturbelastning och tillhdrande spédnningsnivé for definierade
typsituationer bedomas. Ansvaret for alla anvindningssitt och ansvaret for alla slutsatser
dragna av erhéllna resultat fran CraX1 — Handboksmetoden ligger pa anvindaren.
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Projekt Fil
G 5.0 el BBl CraX1 - Handboksmetoden
Del Eonstr av Datum & tid | Wersion 3.0, oktober 2003
2003-10-14 06:15 (Fri rotation, fri translation k] resthenser och ghdmng 1 gutfog)
BERAKNINGSFORUTSATININGAR BERAKNING UTAN ATGARDER BERAKNING MED ATGARDER
Geometri o Maximal temperatur LJ Eylning
Blage = m : Tnas = o Tonas™ = °¢, sidEl 6
4
Hosge = m ! Beriiknad tiijningskvot Rortyp: | 900 wymz —
B ptana = m : Ttan = - Kyltemnperatur °C
Hoptona = m : s-avstind rér: mm
L= m ! Flacering ror: |4 'I
Miljd 5432 My 12346 T = °C
210 A ' mf i
T = °C 09 4 #  Kylhsjd [m] To™ = °C
—— °C 0g 4 Tring Eylhejd: m
Tonet = °C 07 4 0 ¥irmning
G .
Material Eﬂﬁ 1 Markisolering Isolerat -
Belong: | C30/37 alt. C32/40, vet=0,45 ll -1 Placering kablar: | Underkant -
4 4
Cementhalt kit Foa 4 s-avstind kablar mm
Form OBS! Formrivning tidigast efter 4 dygn 02 Forvarmningstid: h
2 o 2, bl
@® PBradform, latt blast (Gvergangstal=s Wim™C) 01 4 200 Tm.:m“’f: o
o T Trome =[N
o o o = o
Tvangsfaktor []

Tilldten tdjningskvot
Tmax = -

Maximal hirdningstemperatur
Tongs < °C

Beriknad tijningskvot
Métgard = -

Ansvaret for alla anvindningssalt och ansvaret for alla slutsatser dragna av erhalins resultat frén Cra1 - Handhoksmetoden ligger pa anvandaren

Projekt Fil
CraX13.0 okt_03 xlt CraX1 - Handboksmetoden
Del F onstr av Datum & tid Version 3.0, oktober 2003

2003-10-14 06:15

(Fri rotation, fri translation inld resilienser och glidning i gjutfog)

BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

Geometri
Bosee =
Hysee =
B piana =
H piaya =
L=
Thp=
Tgu!
Toor =
Material
Betong:
Cernenthalt:
Form

123 45

OB&! Formrivning tidigast efter 4 dygn

Tillaten tojningskvot

TMonax =

BERAKNING UTAN ATGARDER

Maximal temperatur
Tonax =

Beriiknad téjningskvot,

Tastan =

—»— Kythajd [m]

Tring

o

3

o T T T
R
==

Twingsfaktor

T
)
=

1

[-

142

Maximal hiirdningstemperatur

s
Tonax <

BERAKNING MED ATGARDER

O Kylning
Tmax
Rortyp:

ref _

Kyltemperatur:
s-avstind ror:

Placering rér:

T =
Kylhojd
[0 Virmning
Markisolering:
Placering kablar:
s-avstind kablar:
Forvarmningstid:
T ™

Tirme =

Beriiknad tijningskvot

M&rgard =

Ansvaret fiir alla anvindningssitt och ansvaret fr alla shutsatser dragna av ethdllna resultat frin CraX1 - Handboksmetoden ligger pd anvindaren.
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